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1. VERANLASSUNG UND AUFTRAG

Fiir den Bereich der ehemaligen Stadtgirtnerei sowie weiterer Flichen im Westen des
Liibecker Stadtgebiets ist die Anderung des Fldchennutzungsplans und die damit verbun-
dene Aufstellung des B-Plan 24.08.00 in Arbeit. Mit der Aufstellung des Bebauungsplans
sollen die rechtlichen Voraussetzungen fiir die Entwicklung eines Wohngebiets auf dem
betreffenden Geldnde geschaffen werden.

Die Hansestadt Liibeck benétigt in diesem Zusammenhang fiir die Erstellung eines Was-
serwirtschaftlichen Begleitplanes (WWBP) Aussagen zur Versickerungsfahigkeit der an-
stehenden Bodenformationen im Plangebiet BP 24.08.00.

Im Rahmen der Standorterkundung wurden im Januar 2017 und im Januar 2018 durch die
Sachverstindigen-Ring GmbH zwei orientierende Untersuchungen (OU) unter boden-
schutzrechtlichen Gesichtspunkten durchgefiihrt. Hierzu liegen die beiden Gutachten
Nr. 1611 129 und Nr. 1801 104 vor.

Die SACHVERSTANDIGEN-RING Dipl.-ING. H.-U. MUCKE GMBH wurde von der
Hansestadt Liibeck am 15.11.2022, iiber die IBK Ingenieurbiiro Bertz & Kozanow GbR,
mit der erweiterten Erkundung des Untergrundes zur Feststellung der Versickerungsfi-
higkeit im Untersuchungsgebiet und der Dokumentation der Ergebnisse in einem Geo-
technischen Kurzbericht beauftragt.

Der vorliegende Kurzbericht Nr. 2211 126 umfasst die bodenmechanische Beurteilung
der Untergrundverhiltnisse mit Aussagen zur Versickerungsfihigkeit der anstehenden
Bodenformationen.

2. VERWENDETE UNTERLAGEN

[1] SACHVERSTANDIGEN-RING DIPL.-ING. H.-U. MUCKE GMBH (02/2017): Gutachten
Nr. 1611 129 zum Bebauungsplan 24.08.00 — Friedhofsallee/ehem. Stadtgértnerei -
Orientierende Untersuchung nach § 2 Nr. 3 BBodSchV; Standort: Friedhofsallee 61
bis 83 in 23554 Liibeck

[2] SACHVERSTANDIGEN-RING DIPL.-ING. H.-U. MUCKE GMBH (02/2018): Gutachten
Nr. 1801 104 zum Bebauungsplan 24.08.00 — Erweiterung Plangebiet - Orientie-
rende Untersuchung nach § 2 Nr. 3 BBodSchV; Standort: zwischen Flintenbreite
und Friedhofsallee 61 bis 83 in 23554 Liibeck
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4. DURCHGEFUHRTE MASSNAHMEN

Im Zeitraum zwischen dem 16.01. und 24.01.2017 wurden durch die Sachverstindigen-
Ring GmbH im Untersuchungsgebiet insgesamt zehn Kleinrammbohrungen (BSO1 bis
BS10) gemiB DIN EN ISO 22475 bis zu einer Tiefe von 5,0 m unter Geldndeoberkante
(GOK) niedergebracht und beprobt. An zwei charakteristischen Bodenproben wurden
Siebanalysen zur Bestimmung der Kornverteilung und zur Ermittlung der Wasserdurch-
ldssigkeit durchgefiihrt.

Am 03.01.2023 wurden in Erweiterung zum Untersuchungsumfang vom Januar 2017 sie-
ben zusitzliche Kleinrammbohrungen (KRB11 bis KRB17) bis zu einer Tiefe von 6,0 m
unter GOK durch die Sachverstindigen-Ring GmbH abgeteuft. Wihrend der Aufschluss-
arbeiten wurden hierbei insgesamt 42 gestorte Bodenproben zur weiteren Beurteilung im
bodenmechanischen Labor sowie zur Bestimmung der relevanten Bodenkenngréfen ent-
nommen. An reprisentativem Probenmaterial wurde im Erdlabor die Kornverteilung so-
wie die Durchlédssigkeit bestimmt.

Die Lage der Bohransatzpunkte ist dem Bericht als Anlage 1 (Lageplan) angefligt, die
Ergebnisse der Aufschlussbohrungen sind in Anlage 2 (Bohrprofile und Schichtenver-
zeichnisse) gemiB DIN 4023/DIN EN ISO 14688 beschrieben und zeichnerisch darge-
stellt.

5. NIVELLEMENT UND GELANDEHOHEN

Die Bohransatzpunkte (Untersuchungsprogramm 01/2023) wurden nach Beendigung der
Bohrarbeiten lage- und hohenmiBig eingemessen. Als Hohenbezug (HBP) fiir das Nivel-
lement wurde jeweils ein Schachtdeckel auf der Friedhofsallee und ein Schachtdeckel auf
der Paul-Gerhardt-Strafle verwendet (vgl. Anlage 1).

Im Rahmen der Geldndearbeiten wurde im Bereich der Aufschliisse KRB11 bis KRB17
eine maximale Hohendifferenz von rund 1,3 m zwischen den Kleinrammbohrungen
KRB17 (= +17,3 m NHN) im Norden und KRB13 (= +18,6 m NHN) im Stiden ermittelt.
Insgesamt fillt das Geldnde nach Norden hin leicht ab, das mittlere Geldndeniveau im
Erkundungsabschnitt liegt auf einer Hohenkote von etwa +17,7 m NHN.

Im Zuge der Erkundungskampagne vom Januar 2017 wurden keine Hohendaten erhoben.
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stark durchldssig:
durchlassig:

gering durchlissig:
sehr gering durchlissig:

> 10 m/s

10 bis 10® m/s

10 bis 10°® m/s
<10% m/s

In Tabelle 1 ist der vereinfacht zusammengefasste Schichtenaufbau aus bodenmechani-
scher Sicht zusammengestellt.

Tabelle 1: vereinfachtes Regelprofil im Untersuchungsgebiet

Schicht | Stratigraphie Genese Miichtigkeit UK Schicht Zustands-
form
{m] [m u. GOK]

humose Deckschicht
fein- bis grobkornig, z.T. h

1 |schwach schluffig, humos | 2PUMOPOEEM | g3 hic 08 0,3 bis 0,8 locker
bis stark humos, lokal umgelagert
Fremdbestandteile
Auffiillungen
gemischtkornige Sande,
2T kiesig, lokal Fremd- anthropogene locker bis

2 bestandteile, in BSO8 und Auffilllung 0,3 bis 3,0 0,6 bis 2,0 mitteldicht
KRB 16 aufgefiillte Be-
cken-/Geschiebeablage-
rungen
gemischtkornige Sande

3 Fein-/Mittelsande, z.T. glazifluviatil 0.4 bis 4,1 1,2 bis 4,7 {iberwiegend
schwach grobsandig >0,3bis>4,1 | >25,0bis>6,0 | mitteldicht
Beckenablagerungen

4 i;{’klﬁgéig’mg’ feinsandig, | o1 ioen 04bis>1,7 | 2,3bis>6,0 “bers‘re‘ffe“d
Geschiebeablagerungen

5 Schluff/Ton, sandig, kie- lazigen 0,1 bis 1,0 2,5bis 4,7 |iiberwiegend
sig, kalkfrei/kalkhaltig glazg >03bis>5,1 | >50bis>60 steif

7. GRUND- UND SCHICHTENWASSER

Im Januar 2017 wurden in insgesamt 3 von 10 Aufschliissen Wasserstinde bei rund 3,4 m
unter GOK (BS01), rund 3,8 m unter GOK (BS04) und rund 3,7 m unter GOK (BS05)
angetroffen. Der mittlere Grundwasserspiegel lag zum Zeitpunkt der ErkundungsmaB-
nahme bei rund 3,6 m unter GOK. Im Januar 2023 wurde in keiner der Aufschlussboh-
rungen Grundwasser angetroffen.
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Mit witterungsbedingten und saisonalen Wasserstandsschwankungen (= +1,0 m) sowie
mit Stau- und Schichtenwasser oberhalb bindiger Schichten ist im Untersuchungsgebiet
generell zu rechnen. Aufgrund der lokal oberflichennah anstehenden, gering wasser-
durchlissigen Bodenformationen kann Stau- und Schichtenwasser insbesondere nach in-
tensiven und linger anhaltenden Niederschldgen ortlich stark aufstauen (z.B. im Bereich
BS08, KRB12, KRB13 oder KRB15).

Grundwassermessstellen sind der Sachverstidndigen-Ring GmbH im Untersuchungsgebiet
nicht bekannt.

8. BODENMECHANISCHE BEWERTUNG

Die Einstufung der im Untersuchungsbereich angetroffenen Bodenformationen hinsicht-
lich ihrer bodenmechanischen Eigenschaften unter dem Aspekt der Versickerungsféahig-
keit, erfolgt auf Grundlage der durchgefiihrten Geldnde- und Laboruntersuchungen sowie
einschldgiger Literatur- und Erfahrungswerte.

8.1. BODENMECHANISCHE LABORVERSUCHE

Im Erdlabor wurde anhand von mehreren repridsentativen Bodenproben die Kornvertei-
lung nach DIN EN ISO 17892-4 ermittelt. Aus den Kornungslinien wurde rechnerisch der
Wasserdurchldssigkeitsbeiwert (ki-Wert) nach BEYER bestimmt sowie das Kornspektrum
und die Kornabstufung. Die Untersuchungsergebnisse sind in Tabelle 2 zusammenge-
stellt, die Kornverteilungskurven sind dem Bericht als Anlage 3 angefiigt.

Tabelle 2: Ergebnisse der Siebanalysen nach DIN EN ISO 17892-4

Bohrung Tiefen- Ungleichfor- Abstufungsgrad Durchlissig- Boden-
bereich migkeitsgrad keitsbeiwert gruppe
(&) (Co) (ks)
[m unter GOK] [deo/d10] [d30%/deo*d 10} [m/s] (DIN 18196)
BSOI | 0,7bis 1,7 | n.b. _ n.b. } 55x10° | SE
BSOS | 2,0bis2,3 n.b. n.b. | 18x10* _ SE
BS08 | 2,9bis 3,9 nb. . nb. | 50x10° _ SU*
BSI0 | 0,6bis1,8 | n.b. | n.b. | 96x10° | SE
KRBIl | 0,8bis2,4 | 58 1,1 - 51x10° SU
KRB14 | 06bis2,6 | 33 ‘ 1,2 | 86x10° | SE
KRB15 | 14bis43 | 2,2 _ 1,3 | 26x10? SE
KRBI6 | 28bis6,0 | 3.9 | 16 | 70x10° p SU
KRB17 2,5 bis 5,8 33 1,0 7,7 x 103 SE

n.b.: nicht bestimmt
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Das Material der Bodenproben weist den Laborergebnissen zufolge Versickerungsraten
in einer GroBenordnung von iiberschligig etwa ki~ 10 m/s bis 10° m/s auf. Die ge-
mischtkornigen Sande sind eng abgestuft und nach DIN 18196 iiberwiegend den Boden-
gruppen SE und SU zuzuordnen. Weitere Laborversuche wurden nicht durchgefiihrt, zu-
sdtzliche bodenmechanisch relevante Parameter konnen bei Erfordernis nachbestimmt
werden.

8.2. BEURTEILUNG DER VERSICKERUNGSFAHIGKEIT

Nach den Ergebnissen der Baugrunderkundungen (01/2017 und 01/2023) folgen am Un-
tersuchungsstandort unterhalb der humosen Deckschicht (Schicht 1, Tabelle 1) liberwie-
gend sandige Auffiillungen (Schicht 2, Tabelle 1). Ortlich ist auch mit bindigen Auffiil-
lungen zu rechnen (z.B. im Bereich BS08 oder KRB16). Im Liegenden stehen gemischt-
kornige Sande (Schicht 3, Tabelle 1), bindige Beckenablagerungen (Schicht 4, Tabelle 1)
und bindige Geschiebeablagerungen (Schicht 5, Tabelle 1) an.

Entsprechend der Belange des Arbeitsblattes 138 der Deutschen Vereinigung fiir Wasser-
wirtschaft, Abwasser und Abfall e.V. (DWA-A138) sind fiir eine wirksame Versickerung
des Niederschlagswassers grundsitzlich Wasserdurchldssigkeitsbeiwerte der ungesittig-
ten Zone in einer Spannbreite von k=1 x 10 bis 1 x 10°® m/s erforderlich. In Abhin-
gigkeit der baulichen Ausfiihrung einer Versickerungsanlage, sind im Einzelnen die Vor-
gaben fiir die Wasserdurchlissigkeiten im Untergrund geméd3 DWA-A138 zu beachten.

Fiir humifizierte Oberbdden (Mutterboden, humose Auffiillungen usw.) kann aufgrund
der organischen Anteile generell nur eine Versickerungsrate von ks < 1 x 10 m/s ange-
geben werden. Sie sind zur Regenwasserversickerung nach DWA-A138 nicht geeignet.

Fiir die anstehenden, bindigen Becken- und Geschiebesedimente kann erfahrungsgemil
mit Durchléssigkeitsbeiwerten von iiberschligig k< 1 x 107 m/s gerechnet werden. Ge-
nauere Aussagen sind nur iiber geeignete bodenmechanische Laborversuche moglich. Die
Becken- und Geschiebeablagerungen sind gering wasserdurchlédssig und zur Regenwas-
serversickerung nach DWA-A138 nicht geeignet.

Fiir die aufgefiillten und anstehenden Sande konnen Durchléssigkeitsbeiwerte in einer
Spannbreite von ki = 1 x 10" bis 1 x 10” m/s in Ansatz gebracht werden (vgl. Tabelle 2,
Abschnitt 8.1). Sie sind grundsitzlich als wasserdurchldssig und versickerungsfahig ein-
zustufen.



Gutachten Nr. 2211 126 SACHVERSTANDIGEN-RING
Seite 10 von 11 Dipl.-Ing. H.-U. Miicke GmbH

Aufgrund der vorgefundenen Bodenformationen ist eine Regenwasserversickerung nach
den Vorgaben des DWA-Markblattes grundsitzlich in der ungeséttigten Zone der aufge-
fiillten und anstehenden Sande z.B. iiber Sickermulden, Rohr-Rigolen oder Sicker-
schichte moglich. Humose und bindige Schichten sind im Bereich von Versickerungsan-
lagen vollstindig zu entfernen. Die Versickerungsmdglichkeiten sind Aufschlussbezogen
in der nachstehenden Tabelle 3 zusammengefasst aufgefiihrt.

Tabelle 3: Aufschlussbezogene Versickerungsmdglichkeiten
am Untersuchungsstandort

Aufschluss Art der Versickerung
Sickermulde | Rohr-Rigolen | Sickerschacht

BSO!
BSO2
BS03
BS04
BSO05
BS06
BS07
BSO08
BS09
BS10
KRBI11 } 5
KRB12 e e (b e T e
KRBI3 _ e A §
KRB 14 v v =
o | ’ s PR
KR | R . e
KRB17 v S ' v O

O bindige Bodenformationen (Becken-/Geschiebeablagerungen, bindige Auffiillungen
usw.) sind am Standort von Versickerungsanlagen in ausreichendem Mafle zu entfernen
und durch nichtbindige, gut wasserdurchlissige Mineralgemische zu ersetzen, gegebe-
nenfalls sind die Anlagen baulich so auszufiihren, dass sie unterhalb der bindigen Schich-
ten in die wasserungesittigten Sande einbinden!

ANEANENEN ENENEAN

:'\,‘\‘\f:\-\\'\\\'\'\
<

SRR

Zur Verifizierung geeigneter Standortbedingungen werden im Rahmen des Bebauungs-
konzeptes weitere Untersuchungen (z.B. Baggerschiirfe, Aufschlussbohrungen etc.) unter
fachgutachterlicher Begleitung empfohlen.

Nach DWA-A 138 muss ein Abstand von 10 m zum néchsten Keller und ein Grundwas-
serflurabstand von mindestens 1 m zur Unterkante einer Versickerungsanlage eingehalten
werden. Jahreszeitliche Wasserstandschwankungen sowie die baulichen und betriebli-
chen Hinweise des DWA-Arbeitsblattes miissen beachtet werden.


































































Schichtenverzeichnis

flr Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

®

SACHVERSTANDIGEN-RING
Dipl.-Ing. H.-U. Miicke GmbH

Clever Tanncn 10 - 23611 Bad Schwartau
Telefon 04 51/2 14 59 - Fax 04 51/2 14 69
o-mail: info@mueckegmbh.de

Bohrung: BS 01 RW: 0 )
Projekt: 1611 129 Orientierende Unter HW: 0 ID: 1228 Seite: 1
1 2 3 4 5 6
a) Benennung der Bodenart und Beimengungen + b) Erganzende Bemerkung Bemerkungen Entnommene
Proben
Bis ...m ' Sondererobe. - -
unter ) Wassertiirung, At Tiefe  Tiefe
Ansatz- — R Bohrwerkzeuge, inm inm
punkt | ¢€) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Kse’""f."“s‘- OK UK
nach Bohrgut nach Bohrvorgang onstiges
) Ubliche " g) Geologische " h) Gruppe i) Kalk-
Benennung Benennung gehalt
a) Mittelsand, feinsandig, grobsandig, kiesig, humos feucht 1 0,00 0,70
. |
b)
0,70 | . _
c) d) maBig schwer zu e) dunkelbraun
bohren
f) kinstliche Auffiillung  9) h) )+
a) Feinsand, mittelsandig feucht 2 0,70 1,70
3 1,70 2,20
"
b)
2,20 | - _
c) d) magig schwer zu e) hellbraun |
bohren I
N glazifluviatil 9 T h) i)+
i 4 |
a) Mittelsand, feinsandig, grobsandig feucht- nass, 4 2,20 2,70
Grundwasserspieg
* el( 2.60 m u GOK,
b) angebohrt), |
270 | ) Grundwasserspieg
) d P el gefallen bis(
c) ) maBig schwer zu e} grau 3.42 m u GOK,
bohren
) _ - gelotet)
f} glazifluviatil 9) h) )+
) . i i |
a) Feinsand, schwach schluffig nass 5 2,70/ 3,00
+ {
b)
3’00 S — - —
c) d) maRig schwer zu €} braun
bohren
f) glazifluviati 9) h) )+
{
i i 1 il + .
a) Mittelsand, feinsandig, sehr schwach kiesig sehr feucht 6 3,00 3,60
+
b)
3,60 — - - |
c) d) méBig schwer zu €) braun |
bohren
f) glazifluviatil 9 - h) )+
. S 1
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fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

SACHVERSTANDIGEN-RING
Dipl.-Ing. H.-U. Miicke GmbH

Tannen 10 - 23611 Bad

Clover Schwartsu
Telefon 04 51 /2 14 59 - Fax 04 51/2 1469
o-mail: info@mueckegmbh.de

Bohrung: BS 01 RW: 0 .
Projekt: 1611 129 Orientierende Unter HW: 0 ID: 1228 Seite: 2
1 2 3 4 5 6
a) Benennung der Bodenart und Beimengungen + b) Ergénzende Bemerkung Bemerkungen Entnommene
Proben
Bis ..m * Sonderprobe, -
unter b Wasseridhiung. At Tiefe  Tiefe
Ansatz- - : o Kermverust, nm inm
punkt ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Sonsti g OK UK
nach Bohrgut nach Bohrvorgang onstiges
f) Ubliche ' " g) Geologische “h) Gruppe i) Kak-
Benennung Benennung gehalt
a) Schluff, tonig; feinsandig, mittelsandig, kiesig sehr feucht 7 3,60 4,20
+
b)
4,20 - — . —
c) steif d) maéaBig schwer zu €) braun
bohren
f) Geschiebemergel 9) h) i)
1 i 1 |
a) Feinsand, schwach mittelsandig sehr feucht 8 4,20 5,00
. i
b)
5,00 o T
c) d) maBig schwer zu e) hellbraun
bohren
f) glazifluviatil 9) h) i)+
| |
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Clever Tannen 10 - 23611 Bad Schwartsu
. . Telefon 04 51 /2 14 59 - Fax 04 51/2 14 69
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben o-mail: info@mmueckegmbh.de

Bohrung: BS 02 RW: 0 .
Projekt: 1611 129 Orientierende Unter HW: 0 ID: 1229 Seite: 1
1 2 3 4 5 6
a) Benennung der Bodenart und Beimengungen + b) Erganzende Bemerkung Bemerkungen Entnommene
Proben
Bis .m * Sonderprobe, - -
unter | D) Wasserfuhrung, At Tiefe  Tiefe
Ansatz- —— - I . Bohrwerkzeuge, inm inm
punkt  ©) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Kemverlust oK UK
nach Bohrgut nach Bohrvorgang onstiges
i f) Ub—li—che ) _g) Geologische T h) Gru;_)pe i) Kalk-4 )
Benennung Benennung gehalt
a) Mittelsand, feinsandig, stark humos schwach feucht 1 0,00, 0,40
+
b)
0,40 - : - - .
c) d) leicht zu bohren e) schwarz
f) kiinstliche Auffillung 0 h ).
a) Mittelsand, schwach kiesig feucht 2 0,40 1,40
3 1,40 2,30
+
b)
2,30 "
c) d) maRig schwer zu e) dunkelbraun
bohren
f) kinstliche Aufflllung  9) h) )+ 1
a) Mittelsand, feinsandig feucht 4 2,30 3,30
. 5 3,30 4,40
b)
4,40 |
c) d) maRig schwer zu e} braun
bohren
f glazifluviatil 9) h) o
4 - - . + -t — +- ~
a) Schiuff, tonig, sandig, kiesig feucht, kein 6 4,40 5,00
N Grundwasser
b)
5,00 | — — S
c) steif d) méaBig schwer zu e) braungrau
bohren i
f) Geschiebemergel 9) h) )+
— - — — — — —L
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SACHVERSTANDIGEN-RING
Dipl.-Ing. H.-U. Miicke GmbH
Claver'nmm lo - 23611 b.d Scl!wuﬂau
‘Telefon 04 $1/2 1459 - Fax 04 51 /2 14 69
o-mail: info@mueckegmbh.de

Bohrung: BS 03 RW: 0 .
Projekt: 1611 129 Orientierende Unter HW: 0 ID: 1230 Seite: 1
1 2 3 4 5 6
a) Benennung der Bodenart und Beimengungen + b) Ergdnzende Bemerkung Bemerkungen Entnommene
Proben
Bis ..m * Sonderprobe, - :
unter b Wasserfuhrung, At Tiefe  Tiefe
Ansatz- ) ) B Bohrwerkzeuge, inm inm
punkt | €) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Kg'“"f."”s" OK UK
nach Bohrgut nach Bohrvorgang onstiges
f) Ubliche "g) Geologische "h) Gruppe i) Kakk-
Benennung Benennung gehalt
a) Mittelsand, feinsandig, stark humos, schwach schluffig schwach feucht 1 0,00 0,30
+
b)
0,30 |
c) d) leicht zu bohren e) schwarzbraun
f kiinstliche Auffillung  9) h) ).
a) Mittelsand, grobsandig, kiesig, schwach humos, schwach schiuffig feucht 2 0,30 1,40
¥ !
b)
1,40 - - - -
c) d) maBig schwer zu e) dunkelbraun
bohren
f) kinstliche Auffiillung 9} h) )+
i i | | i 1 |
a) Mittelsand, feinsandig, einzelne Wurzelreste feucht 3 1,40 2,50
+
b)
2,50
c) d) maBig schwer zu e) hellbraun
bohren
f) glazifluviatil 9) h) i) o .
a) Mittelsand, feinsandig feucht, kein 4 2,50 3,70
.\ Grundwasser 5 3,70 5,00
b) |
5,00 — -
c) d} maBig schwer zu e) hellbraun
bohren
f) glazifluviatil 9) h) o
- b - - R 1




Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
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SACHVERSTANDIGEN-RING
Dipl.-Ing. H.-U. Miicke GmbH
Clever Tunnen 10 - 23611 Bad Schwartau
Telefon 04 51/2 14 59 - Fax 04 51/2 14 69
o-mail: info@mueckegmbh.de

Bohrung: BS 04 RW: 0 .
Projekt: 1611 129 Orientierende Unter HW: 0 ID: 1231 Seite: 1
1 2 3 4 5 6
a)} Benennung der Bodenart und Beimengungen + b) Erganzende Bemerkung Bemerkungen Entnommene
Proben
. * Sonderprobe, - !
Bis ...m Wasserfuhrun ' .
unter 0 9, Art Tiefe  Tiefe
Ansatz- — - . - - Bohrwerkzeuge, inm inm
purkt  ©) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Kgrnv?rlust, OK UK
nach Bohrgut nach Bohrvorgang onstiges
>f) U'bIE:he --Q) Geologische T h) Gruppe i) Kalk- l
Benennung Benennung gehalt
a) Beton
+
b)
0,10 - — ™
c) d) e)
1) ) ) i)
—~ - 4 + 5
a) Feinsand, mittelsandig, Ziegel und Holzkohlereste - 0,60m feucht 1 0,10 0,90
+
b)
0,90 | . - '
c) d) mésig schwer zu e) dunkelbraun
bohren
f} kiinstliche Aufflllung 9 h) i)+
: L 1 1 !
a) Feinsand, mittelsandig feucht 2 0,90 1,90
3 1,90 2,20
+
b)
2,20 | -
c) d) maBig schwer zu e) hellbraun
bohren l
f glazifluviati! 9) h o
- — -+ -+ -+ -
a) Mittelsand, schwach feinsandig feucht 4 2,20 2,70
+
b) '
2,70 - —
c) d) maBig schwer zu e) hellbraun
bohren
f) glazifluviatil 9) h) i) o
I . I N , S | |
a) Feinsand, schwach mittelsandig, schwacher MKW-Geruch feucht- nass, 5 2,70 3,40
Grundwasserspieg
* el( 2.80 m u GOK,
b) angebohrt,
340 | ] Grundwasserspieg
y c d . T R el gefallen bis(
) ) maBig schwer zu e) grau- braun 3.82 m u GOK,
bohren
: - - L - | gelotet)
f) glazifluviatil 9) h) i) o




SACHVERSTANDIGEN-RING
Schichtenverzeichnis @ Dipl.-Ing. H.-U. Miicke GmbH

Cleves Tannen 10 - 23611 Bad Schwartau
. . Telefon 04 51 /2 14 59 - Fax 04 51/2 14 69
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben e-mail: info@mucckegmbh.de

Bohrung: BS 04 RwW: 0 .
Projekt: 1611 129 Orientierende Unter HW: 0 ID 1231 Seite: 2
1 2 3 4 5 6
a) Benennung der Bodenart und Beimengungen + b) Erganzende Bemerkung Bemerkungen Entnommene
Proben
Bis ..m * Sonderprobe, - _ — B
unter D) Wasserfiihrung, At Tiefe  Tiefe
Ansatz- . o ) B B Bohrwerkzeuge, inm inm
punkt ) Beschaffenheit d) Beschatfenheit e) Farbe Kgrnvt:rlust, OK UK
nach Bohrgut nach Bohrvorgang onstiges
I f) L]biiche _g) G;ologische i h} G?uppe |) Kalk
Benennung Benennung gehalt
a) Mittelsand, feinsandig, auffalliger Geruch, Diesel ? nass 6 3,40, 4,20
+
b)
4,20 = — S
c) d) maRig schwer zu e) grau- braun
bohren
f) glazifluviatil 9) h) )+
+ — +- —1- ~
a} Schiuff, feinsandig, schwach tonig feucht 7 420| 4,60
+
b)
4,60 — — - -
¢) steif d) maBig schwer zu €) braun
bohren |
f) Beckenablagerung g) h) )+
a) Feinsand sehr feucht 8 4,60 5,00
+
b)
5,00 - e i
c) d) méaBig schwer zu €) braun
bohren
f glazifluviati 9 no i)+




Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
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SACHVERSTANDIGEN-RING
Dipl.-Ing. H.-U. Miicke GmbH

Clever Tannen 10 - 23611 Bad Schwartay
Telefon 04 51 /2 14 59 - Fax 04 51/2 14 69
e-mail: info@mueckegmbh.de

Bohrung: BS 05 RW: 0 .
Projekt: 1611 129 Orientierende Unter HW: 0 ID: 1232 Seite: 1
1 2 3 4 5 6
a) Benennung der Bodenart und Beimengungen + b) Ergénzende Bemerkung Bemerkungen Entnommene
Proben
Bis .m * Sonderprobe, -
unter ) Wasserfiihrung, At Tiefe  Tiefe
Ansatz- - B B . Bohrwerkzeuge, inm inm
punkt  ©) Beschatfenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Kse’”"e."“S" OK UK
nach Bohrgut nach Bohrvorgang onstiges
) Ubliche " g) Geologische "h) Gruppe i) Kalk-
Benennung Benennung gehalt
a) Berton
. |
b)
0,12 | - _
c) d) e)
- — — \
f) 9) h) i)
! _ il | : L | I |
a) Feinsand, stark mittelsandig, Kohlereste -0,70 m, Wurzel und Betonreste feucht 1 0,12 1,00
+
b) |
1,00 -
c) d) maBig schwer zu e) braun
bohren |
f) kinstliche Auffillung @) h) i)+
a) Feinsand, mittelsandig, feucht 2 1,00 | 2,00
.
|
b) |
2,00 |- .
¢ d) maBig schwer zu e) hellbraun
bohren |
f) kinstiche Auffillung 9 h) )+
a) Mittelsand, feinsandig feucht 3 2,00 2,30
+
b)
2,30 | - -
c) d) maBig schwer zu e) hellbraun
bohren
f) glazifluviatil 9) h) i)+
a) Feinsand, schwach mittelsandig feucht- nass, 4 2,30 | 3,00
Grundwasserspieg
* el( 2.80 m u GOK,
b) angebohrt),
3.00 o B i Grundwasserspieg
' c) d) maBig schwer zu e) hellbraun el gefallen bis( |
bohren 3.68 m u GOK,
: - _ ~ _ | gelotet)
f) glazifluviatil 9) h) ) o
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fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Clever Tannen 10 - 23611 Bad Schwartau
Telefon 04 51/2 14 59 - Fax 04 51/2 1469
e-mail: info@mueckegmbh.de

Bohrung: BS 05 RW: 0 .
Projekt: 1611 129 Orientierende Unter HW: 0 ID: 1232 Seite: 2
1 2 3 4 5 [
a) Benennung der Bodenart und Beimengungen + b) Ergénzende Bemerkung Bemerkungen Entnommene
Proben
Bis ..m * Sondererobe, - - — .
unter b Wasserfihrung, At Tiefe  Tiefe
Ansatz- — - e _ Bohrwerkzeuge, inm inm
punkt  ©) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Kermverlust OK UK
nach Bohrgut nach Bohrvorgang onstiges
) Ubliche ) " g) Geologische "h) Gruppe i) Kalk-
Benennung Benennung gehalt
a) Mittelsand, feinsandig nass 5 3,00 4,00
6 4,00 4,60
¥
b)
4,60 e — — - —
c) d) maRig schwer zu e) dunkelbraun
bohren
f) glazifluviatil 9) h) o
. : 1 b
a) Schluff, feinsandig, mittelsandig feucht 7 460 4,70
i
b)
4,70 - ; T
¢) steif d) maBig schwer zu ) dunkelbraun
bohren
f) Geschiebemergel 9) h) i)+
| _ i . 1 1 |
a) Feinsand sehr feucht 8 4,70 5,00
"
b)
5,00 -
c) d) maBig schwer zu e) braun
bohren
f} glazifiuviatil 9) h) i) o




SACHVERSTANDIGEN-RING
Schichtenverzeichnis @ Dipl.-Ing. H.-U. Miicke GmbH

Clever Tanmen 10 - 23611 Bad Schwartau
. . Telefon 04 51/2 14 59 - Fax 04 51 /2 14 69
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben o-mail: info@meckegmbh.do

Bohrung: BS 06 RW: 0 .
Projekt: 1611 129 Orientierende Unter HW: 0 1D: 1233 Seite: 1
1 2 | 3 4 5 6
a) Benennung der Bodenart und Beimengungen + b) Ergdnzende Bemerkung Bemerkungen Entnommene
Proben
Bis ...m i Sonderprobe, - . _ |
unter B Wassertlhrung, Art Tiefe  Tiefe
Ansatz- ; - _ Bohrwerkzeuge, inm inm
punkt | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Kgrnvcirlust, OK UK
nach Bohrgut nach Bohrvorgang onstiges
] f) UBIiche ) a) 'Geolog'ische i h) G—ruppe ] i) Ka?k-- i
Benennung Benennung gehalt
a) Betonziegel
+
b)
0,05 -
c) d) e)
1) 9 n) D |
| L i ik 1 | |
a) Feinsand, schwach mittelsandig, Wurzelreste, Kohlereste und Betonbruch sehr schwach 1 0,05 0,70
feucht
* |
b) i
0,70 - . -
c) d) méBig schwer zu €) braun
bohren !
f) kinstliche Auffillung 9 h) )+
a) Feinsand feucht 2 0,70 1,70
3 1,70 | 2,40
+
b)
2,40 - _
c) d) e) hellbraun,
f) glazifluviatil 9 . h i) {
1 § H il - 1 + k
a) Mittelsand, feinsandig feucht 4 2,40 | 2,60
+
b)
2,60 | . T
c) d) maBig schwer zu €) hellbraun
bohren
f) glazifluviatil 9 h) Do
| - . L | . - L ]
a) Feinsand, schwach mittelsandig feucht 5 2,60 3,60
6 3,60 4,10
+
b)
4,10 |- — - = - ~
c) d) maiBig schwer zu e) hellbraun
bohren [
f) glazifluviati 9) h) 0o
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SACHVERSTANDIGEN-RING

Dipl.-Ing. H.-U. Miicke GmbH
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Bohrung: BS 06 RW: 0 _
Projekt: 1611 129 Orientierende Unter HW: 0 ID: 1233 Seite: p)
1 2 3 4 5 6
a) Benennung der Bodenart und Beimengungen + b) Ergénzende Bemerkung Bemerkungen Entnommene
Proben
Bis ...m i Sonderprobe, - _ .
untgr b) Wasserfiihrung, Art Tiefe Tiefe
Ansatz- B ) - ) Bohrwerkzeuge, inm inm
punkt  ©) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Kg’""‘f."“s'v oK UK
nach Bohrgut nach Bohrvorgang onstiges
%) Ubliche "g) Geologische "h) Gruppe i) Kalk-
Benennung Benennung gehalt
a) Schiuff, feinsandig, kiesig, einzelne Feinsandlagen feucht 7 4,10, 4,70
"
b)
4,70 - . — - |
c) steif d) maBig schwer zu €) dunkelbraun
bohren
f) Geschiebemergel ) h) )+
— -1 . 4+
a) Feinsand feucht, kein 8 4,70 5,00
. Grundwasser
b)
5,00 - - |
c} d) maBig schwer zu ) hellbraun
bohren
f) glazifluviatil g) h) )+




Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

@

Clever Tannen 10 - 23611 Bad Schwartsa
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SACHVERSTANDIGEN-RING
Dipl.-Ing. H.-U. Miicke GmbH

Bohrung: BS 07 RW: 0 .
Projekt: 1611 129 Orientierende Unter HW: 0 ID: 1234 Seite: 1
1 2 3 4 5 6
a) Benennung der Bodenart und Beimengungen + b) Erganzende Bemerkung Bemerkungen Entnommene
Proben
Bis ...m : Sondergrobe, . 3]
unter D) Wasserfiihrung, At | Tiefe  Tiefe
Ansatz- L. . o Bohrwerkzeuge, inm inm
punkt | ©) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Kermverust, oK UK
nach Bohrgut nach Bohrvorgang onstiges
f) Ubliche "g) Geologische "h) Gruppe i) Kalk-
Benennung Benennung gehalt
a) Feinsand, stark mittelsandig, Schlacke und Ziegelreste feucht 1 0,00 0,60
¥
b)
0,60 | - - ——
c) d) maBig schwer zu €) dunkelbraun
bohren .
f} kunstliche Auffiillung 9} h) i)+
a) Mittelsand, stark feinsandig, schwach grobsandig, schwach feinkiesig feucht 2 0,60 0,90
+
b)
0,90 - -
c) d) maBig schwer zu €) braun
bohren
f} glazifluviatil 9) h) )+
: ! it | 1 !
a) Mittelsand, stark feinsandig, vereinzelnde Schlufflagen feucht 3 0,90, 1,90
. 4 1,90 2,90
5 2,90 3,90
b) 6 3,90 4,30
4,30
c) d) maBig schwer zu €) hellbraun
bohren
) glazifluviatil 9) h) i) o
1 _ il 1 1 1 i
a) Mittelsand, schwach feinsandig feucht- sehr feucht |7 430 4,70
+
b) !
4,70 - e ™
c) d) maBig schwer zu e) hellbraun
bohren
f) glazifluviatil 9) h) ) o
. . - il 1 1 L !
a) Schluff, feinsandig, tonig, schwach mittelsandig feucht, kein 8 4,70 5,00
. Grundwasser
b)
5,00 E— -
c) steif d) maBig schwer zu e) braun
bohren
f) Geschiebemergel 9 h) )+
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SACHVERSTANDIGEN-RING
Dipl.-Ing. H.-U. Miicke GmbH

Clever Tanneo 10 - 23611 Bad Schwartau
Telefon 04 51 /2 14 59 - Fax 04 51 /2 14 69
c-mail: info@nueckegmbh.de

Bohrung: BS 08 RW: 0 )
Projekt: 1611 129 Orientierende Unter HW: 0 ID: 1235 Seite: 1
1 2 3 4 5 6
a) Benennung der Bodenart und Beimengungen + b) Erganzende Bemerkung Bemerkungen Entnommene
Proben
Bis ...m ’ Sonderprobe, 2 , i
unter D) Wasserflhrung, At Tiefe  Tiefe
Ansatz- - - Bohrwerkzeuge, inm inm
punkt ) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Kg’""‘i"us" OK UK
nach Bohrgut nach Bohrvorgang onstiges
f) Ubliche " g) Geologische "h) Gruppe i) Kalk-
Benennung Benennung gehait
a) Mittelsand, grobsandig, kiesig, humos, Ziegelreste feucht 1 0,00, 0,60
+
b)
0,60 -
c) d) maBig schwer zu e) dunkelbraun
bohren
f) kinstliche Auffiillung ) h) )+ !
! 1 il L |
a) Schiuff, mittelsandig, feinsandig, feinsand-lagen feucht 2 0,60 1,60
3 1,60, 2,00
+
b) |
2,00 : .
c) steif d) maBig schwer zu e) dunkelbraun
bohren
f) konstliche Auffillung  9) h) )+
{- + -+
a) Feinsand, mittelsandig, Schlufflagen feucht 4 2,000 2,90
+
b)
2,90 - -
c) d) maBig schwer zu e} hellbraun
bohren
f) glazifluviatil 9) h) i) o
i . | 1 1 !
a) Mittelsand feucht 5 2,90 3,90
6 3,90| 4,50
+
b)
450 - — ,
¢ d) maBig schwer zu e) braun
bohren
f glazifluviatil a) h) i) o;fd
i v — 1 R
a) Feinsand, stark mittelsandig feucht, kein 7 450 5,50
. Grundwasser 8 5,50 6,00
b) |
6,00 | - -
c) d) maBig schwer zu e) hellbraun
bohren |
) glazifluviati 9 h) ) o | '




Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

SACHVERSTANDIGEN-RING
Dipl.-Ing. H.-U. Miicke GmbH
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Telefon 04 51/2 1459 - Fax 04 51/2 14 69
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Bohrung: BS 09 RW: 0 .
Projekt: 1611 129 Orientierende Unter HW: 0 ID: 1236 Seite: 1
1 2 3 4 5 6
a) Benennung der Bodenart und Beimengungen + b) Ergénzende Bemerkung Bemerkungen Entnommene
Proben
Bis ...m : Sonderprabe, i - |
unter 9 Wasserfiihrung, At Tiefe  Tiefe
Ansatz- B » Bohrwerkzeuge, inm inm
punkt | ©) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Kemverlust oK UK
nach Bohrgut nach Bohrvorgang onstiges
f) Ubliche " g) Geologische h) Gruppe i) Kalk-
Benennung Benennung gehalt
i
a) Mittelsand, humos, grobsandig, feucht 1 0,00 0,60
¥
b)
0,60 T
c) d) maBig schwer zu e) dunkelbraun
bohren
f) kiinstliche Auffullung @) h) i)+
i 1 ! 1 J
a) Feinsand, mittelsandig, Ziegelreste feucht 2 0,60, 0,90
. i
b)
0,90 | , -
c) d) maBig schwer zu ) dunkelbraun
bohren
f) kinstliche Auffiilung ) h) i) s
- - - -4 -
a) Feinsand, schwach mittelsandig feucht 3 0,90 1,90
4 1,90 250
¥
b)
2,50
c) d) maBig schwer zu e) hellbraun
bohren
- . - - |
f) glazifluviatil 9) h) i)+
a) Mittelsand, feinsandig, grobsandig, stark kiesig feucht 5 250 290
+ 1
b)
2,90 | : - -
c) d) m#Big schwer zu €) braun |
bohren |
f) glazifluviatil 9) h) i) o
- - 1 i il :
a) Feinsand feucht, kein 6 2,90 3,90
. Grundwasser 7 3,90 5,00
b)
5,00 - - - - -
c) d) maéaBig schwer zu e) hellbraun
bohren |
1) glazifluviatil 9) h) o
i S L I L
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Bohrung: BS 10 Rw: 0 )
Projekt: 1611 129 Orientierende Unter HW: 0 ID: 1237 Seite: 1
1 2 3 a 5 6
' a) Benennung der Bodenart und Beimengungen + b) Ergénzende Bemerkung Bemerkungen Entnommene
Proben
Bis ..m : Sondererobe, o -
unter | ) Wasserflhrung, At Tiefe  Tiefe
Ansatz- - ) . Bohrwerkzeuge, inm inm
punkt | ©) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Ksernv?_rlust, OK UK
nach Bohrgut nach Bohrvorgang onstiges
1) Ubliche " g) Geologische Th) Guppe i) Kak-
Benennung Benennung gehalt
a) Mittelsand, grobsandig, kiesig, humos, schwach feinsandig, Ziegelbruch feucht 1 0,00 0,60
+
b)
0,60 |- - -
c) d) maBig schwer zu ) dunkelbraun
bohren
f) kinstliche Auffillung 9 h) i)+ |
I i 1 il | B
a) Feinsand, mittelsandig feucht 2 0,60 1,80
+
b)
1,80 | : :
c) d) maéBig schwer zu e) hellbraun
bohren
f) glazifluviatil g h) i) o
i i ! 1
a) Schluff, feinsandig feucht 3 1,80 2,30
-
b)
2,30 | - ) |
¢} steif d) maBig schwer zu €) braun
bohren
f) Beckenablagerung 9) h 0+ '
) . i 1 1 | 1 i
a) Feinsand, schwach mittelsandig feucht 4 2,30 3,30
5 3,30 420
.
b)
4,20 - -
c) d) maBig schwer zu e} hellbraun
bohren
f} glazifluviatil 9 h) ) o
" i | | .
a) Feinsand, schluffig, mittelsandig, kiesig feucht 6 4,20 4,50
+
b)
4,50 -
c) d) maéBig schwer zu e) braun |
bohren
f) glazifluviatil 9) h) o
i I |
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fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben o-mail: info@mueckegmbh.de

Bohrung: BS 10 RW: 0 .
Projekt: 1611 129 Orientierende Unter HW: 0 1D: 1237 Seite: 2
1 2 3 4 5 6
a) Benennung der Bodenart und Beimengungen + b) Ergénzende Bemerkung Bemerkungen Entnommene
Proben
Bis ...m i Sonderprobe, L _ - |
unt;r b) Wasserfiihrung, Art Tiefe Tiefe
Bohrwerkzeuge, ; ;
Ansalz- ’ ‘ : T Kernverlust ne nm
punkt ~ C) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Sonsti ’ OK UK
nach Bohrgut nach Bohrvorgang onstiges
1) Ubliche " g) Geologische h) Gruppe | i) Kalk-
Benennung Benennung gehalit

a) Feinsand feucht, kein 7 4,50 | 5,00

. Grundwasser

b)

5,00 . -
c) d) maBig schwer zu e) hellbraun
bohren
f) glazifluviatil g) h) i) o
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